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PREMESSA 
 
  
 Il tema della presente Variante Urbanistica è già stato affrontato nell’ambito della Variante Organica al PRG adottata con deliberazione C.C. n.133 del 7.11.2001. 
 In merito a tale previsione Regione e Provincia, nei relativi pareri espressi in sede di iter procedurale della suddetta variante, hanno evidenziato la necessità di approfondimenti e integrazioni con 
riferimento alle verifiche richieste dall’U.R.T.T. di Livorno in merito alle indagini idrologico-idrauliche. 
 In relazione a tali valutazioni, in ragione anche del nuovo quadro conoscitivo del Piano Strutturale d’Area, la nuova previsione viene ricondotta ad una variante contestuale al P.S. stesso. 
 Le aree oggetto di Variante Urbanistica sono ubicate in loc. Fiorentina,  comprese tra la S.P. n. 23 “La Principessa” e la linea ferroviaria Piombino-Campiglia M.ma. A Nord e a Sud il confine è 
segnato rispettivamente dalla strada della “Base Geodetica” e da quella delle “Terre Rosse”. 

Si prevede l’individuazione di nuovi insediamenti produttivi – D5 - per la piccola e media impresa industriale, artigianale e commerciale, in conseguenza della riduzione dei carichi insediativi nel 
P.I.P. di Montegemoli. 
 L’ambito individuato nelle  carte del quadro conoscitivo è quello di indagine, ma come si vedrà dalle carte della fattibilità di Tav.10 e Tav.11 il cambio di destinazione d’uso e di normativa 
riguarda solo l’area indicata come “D5”. Si veda infatti il confronto tra lo stato di variante e lo stato attuale riportato in Tav. 12, dal quale si evince che le aree in sinistra del Fosso Cagliana non 
cambiano destinazione d’uso e rimangono agricole produttive E1, mentre la nuova “Zona  D5” va a modificare la destinazione d’uso delle aree agricole E1 intercluse tra il Fosso Cagliana e il Canale 
Maestro e delle aree F4.4 “Parco Urbano del Gagno”. 

 
 
 

SINTESI DELLE CONOSCENZE, ANALISI E APPROFONDIMENTI 
 
 

La relazione geologico-tecnica è stata redatta tenendo conto della normativa regionale in materia di indagini di supporto agli strumenti urbanistici comunali, e in particolare: D.P.G.R.T.               
n. 26/R/2007 e D.C.R.T. n.13/2005 (P.A.I.).  

Per gli aspetti geologico-tecnici e idrogeologici di base, nonché per la definizione della pericolosità geomorfologica, il quadro conoscitivo di riferimento sarà quello definito per la redazione del Piano 
Strutturale d’area recentemente adottato (D.C.C. n.78 del 03.08.2006), confrontato nella sua adeguatezza con le direttive di cui al citato D.P.G.R.T. n. 26/R/2007.  

Il P.S. è coerente con il P.T.C. vigente. 
Viste le caratteristiche geologiche e morfologiche dell’area di progetto si ritiene di utilizzare la scala di rappresentazione 1:5.000. 
Per gli aspetti idrologico-idraulici, considerato che l’area è inserita, in parte, in Pericolosità Idraulica Molto Elevata e Pericolosità Idraulica Elevata:  aree P.I.M.E e P.I.E.  del Piano di Assetto 

Idrogeologico Toscana Costa, si è proceduto ad un supplemento di indagine sul Fosso Cagliana, sul Fosso Nuovo e sul Canale Maestro  (S.Pagliara Maggio 2008). 
 In sintesi, vengono di seguito descritte le principali caratteristiche fisiche dell’area oggetto di variante urbanistica, rimandando allo studio idraulico per la descrizione delle verifiche eseguite e degli 
interventi di messa in sicurezza. 
 
 
 
ELEMENTI GEOLOGICI E STRUTTURALI  
 

 
Facendo riferimento alla Carta Geologica del Piano strutturale, redatta sulla base della cartografia geologica regionale a scala 1:10.000, risulta che siamo in presenza di aree di fondovalle, dove 

i rilievi collinari del Promontorio di Piombino si esauriscono al contatto con i depositi alluvionali della bassa pianura del Fiume Cornia. La zona centrale, rispetto all’ area oggetto di variante, è costituita 
da terreni di natura alluvionale e palustre (b-e), mentre a Nord e a Sud tali depositi si sovrappongono alle Sabbie Quaternarie (SVG). Tali sabbie ricoprono il piede dei rilievi circostanti, costituiti dal 
substrato arenaceo che fa da “ossatura” al promontorio di Piombino (MAC)– Tavola 2.  

Le alluvioni e le sabbie presentano in realtà caratteristiche granulometriche simili (medio-fini a matrice limosa), in quanto le prime sono sostanzialmente il rimaneggiamento delle seconde, salvo 
la presenza di  elementi litoidi di disfacimento del Macigno. Non si ritiene probabile la presenza di livelli ghiaiosi in profondità. 

La Zona Sud presenta, in prossimità della strada provinciale, accumuli di materiali detritici lapidei di origine antropica, indicati con –h1- nella carta geologica, e accumuli detritici indifferenziati di 
copertura della formazione arenacea – a3 –.  

Non sono segnalate faglie o sovrascorrimenti tettonici. 
 

 
 
 
 
 



ELEMENTI LITOLOGICO-TECNICI 
 

L’unità litotecnica prevalente è quella definita – F – nella Tav.6 “ materiali con consistenza limitata o nulla” . La Carta Litotecnica del P.S. è stata redatta sulla base degli elementi geologici 
integrati dai dati geotecnici riportati nella Tav.1.  

In particolare si individuano due sottoclassi: depositi alluvionali recenti o attuali a comportamento prevalentemente coerente – F – e depositi a comportamento intermedio – F2 -. L’Unità – F2 –è 
costituita in particolare da terreni  compressibili di origine palustre e terreni di colmata del Fiume Cornia.  

A Nord dell’area si individua la sottoclasse C3 dei materiali granulari cementati, riconducibili alle Sabbie Quaternarie (SVG). 
La zona Sud è invece costituita prevalentemente dall’unità litologica – B – “materiali lapidei stratificati o costituiti da alternanze di diversi litotipi” e in particolare dalla sottoclasse – B3- dove le 

siltiti e le argilliti sono presenti in frazione inferiore al 25%. Su tale unità sono presenti localmente detriti indifferenziati di copertura a matrice limo-sabbiosa: “materiali non cementati o poco cementati” – 
E2 –. 
 
 
 
ELEMENTI GEOMORFOLOGICI 
 

Morfologicamente l’area si presenta in gran parte pianeggiante, con pendenze che non superano il 5% – Tav.4. Solo sul lato Sud, sede di passate attività estrattive di inerti e di successivi riporti 
di materiali lapidei, la morfologia è più accidentata (max 48 m s.l.m.), con piccole scarpate e depressioni, con al margine frane quiescenti che interessano le coperture detritiche, per le quali è stata 
definita anche la possibile area di influenza – Tav.3.  

Non sono presenti fenomeni attivi o inattivi e non sono state rilevate altre aree con indizi di movimenti di massa o particolari forme di erosione.  
I corsi d’acqua che attraversano l’area sono arginati e appartengono al reticolo di bonifica. 
 
 
 

ELEMENTI IDRAULICI 
 
Il reticolo idrografico principale è rappresentato da tre corsi d’acqua, facenti parte del reticolo di riferimento del P.A.I., di cui uno, il Fosso Cagliana, inserito nell’elenco delle acque pubbliche della 

D.C.R.T. n.72/2007 (P.I.T.), al N° LI908. Gli altri, Fosso Nuovo e Canale Maestro, pur non risultando in tale elenco, sono comunque gestiti anch’essi dal Consorzio di Bonifica Alta Maremma. 
  I tre corsi d’acqua attraversano, da monte a valle, sia la strada provinciale che la linea ferroviaria e sono protetti da arginature. 
 Per le valutazioni di tipo idrologico-idraulico si rimanda allo studio allegato del Prof. S.Pagliara (Maggio 2008).  

Si precisa che il PTC individua l’area di variante come “area da approfondire con studi idraulici”. 
 
 
 
ELEMENTI IDROGEOLOGICI 
 

All’interno dei sedimenti alluvionali, come risulta anche dalla carta della permeabilità, è presente una falda freatica superficiale -Tav.5. Tale falda è alimentata sia dagli scorrimenti di subalveo 
del reticolo idraulico che dai depositi sabbiosi quaternari in fascia pedecollinare. La sua profondità è probabilmente non superiore ai 5 metri dal piano di campagna.  

Si suppone che la falda sia interconnessa al livello acquifero freatico della pianura alluvionale del Fiume Cornia, posto a valle della linea ferroviaria, ma comunque isolato dalle falde acquifere 
profonde e produttive da spessi livelli argillosi.  

 L’area è al margine ma non è interessata direttamente dagli importanti fenomeni di subsidenza indotta dovuta agli emungimenti dagli acquiferi profondi della pianura alluvionale, né dal 
fenomeno dell’ingressione salina.  

Ai fini della suscettibilità all’inquinamento i terreni, in ragione della loro permeabilità e della presenza di falda freatica poco profonda, sono stati inseriti nelle Classi a Tutela Alta e Elevata – 
Tav.9, in coerenza con quanto previsto dalle perimetrazioni del P.T.C. Per tali valutazioni è stato utilizzato il metodo parametrico, a punteggi e pesi, denominato SINTACS, messo a punto dal GNDCI. 

Gli affioramenti rocciosi, scarsamente permeabili per fessurazione per la presenza intercalazioni argillitiche, non sono sede di falda idrica permanente. 
Per quanto riguarda la valutazione quantitativa della risorsa si rimanda alla Relazione di Valutazione degli Effetti Ambientali (VEA) – Elaborato di progetto N.2. 

 
 
 
 
 
 
 



ELEMENTI SUL RISCHIO SISMICO 
 

Le recente normativa antisismica ha inserito il Comune di Piombino tra quelli a “bassa sismicità” – Zona 4 – (Ord.PCM 3274/2003) con valore del parametro ag = 0,05g “accelerazione orizzontale 
massima convenzionale su suolo di categoria A. Tale parametro è stato successivamente confermato dalle norme tecniche - DM 14/09/2005, mentre le recenti modifiche – DM  14/01/2008 Allegati A e 
B, rinviano ad una valutazione di pericolosità sismica di sito ricavabile dai dati nazionali forniti dall’INGV. 

Per le Zone 4 il D.P.G.R.T 26/R/2007 non prevede l’individuazione delle Zone a Maggior Pericolosità Sismica Locale (ZMPSL) tuttavia, nelle successive fasi di pianificazione e progettazione si 
ritiene, in base alle caratteristiche dell’area e all’ubicazione degli interventi, debbano essere analizzati i seguenti possibili effetti locali o di sito ai fini della riduzione del rischio sismico: 
 

• cedimenti differenziali per contatto tra litotipi a carattereristiche fisico meccaniche differenti; 
• terreni suscettibili di liquefazione o addensamento; 
• instabilità frane quiescenti  

 
 
 
PERICOLOSITÀ GEOMORFOLOGICA 
 

La zona centrale è stata inserita ”,  sulla base delle nuove direttive regionali,  in gran parte nelle classi di pericolosità geomorfologica da bassa a media, riconducibili alle “Aree”  G1 e G2, e 
localmente  in “Area G3 -Tav.7.  

La classe G1 – BASSA – corrisponde ad aree con caratteristiche geomorfologiche e litotecniche  tali da non far prevedere movimenti di massa. 
La classe media è stata suddivisa in due sottoclassi in base ai seguenti criteri: 
G2a - PERICOLOSITA’ MEDIA- ne fanno parte le aree con bassa propensione al dissesto per condizioni geologico-tecniche e morfologiche;   
G2b - PERICOLOSITA’ MEDIA – a questa classe appartengono le aree di pianura che per particolari condizioni stratigrafiche, geomeccaniche e di saturazione, costituiscono mediocri terreni di 

fondazione. 
L’ area G3 – PERICOLOSITA’ ELEVATA,  è riconducibile alla presenza di depositi di copertura indifferenziati sul substrato arenaceo, con fenomeni di tipo quiescente, indicati a pericolosità 

geomorfologica elevata P.F.E ai sensi della normativa del Piano di Bacino. 
Non sono presenti fenomeni gravitativi di tipo attivo o inattivo. 
 

 
 
PERICOLOSITA’ IDRAULICA 
 
 L’area centrale è stata inserita in classi di pericolosità idraulica da elevata a molto elevata, riconducibili alle “Aree” I3 e I4 delle nuove direttive – Tav.8. 

 Le aree I3 e I4 sono da intendersi rispettivamente come aree P.I.E. e P.I.M.E. ai sensi della normativa del PAI. 
 Come aree collinari e di pianura, rispettivamente a pericolosità bassa –I1- e media –I2, sono state indicate le zone di alto morfologico rispetto al reticolo idraulico, per le quali non vi sono notizie 
storiche di alluvionamento. Per le zone I2, morfologicamente di transizione tra le aree alluvionali e quelle collinari, si richiedono in sede di fattibilità maggiori approfondimenti di indagine. 
 Si è ritenuto di mantenere le classi PIME, previste dal PAI a monte della Strada della Principessa, in quanto il nuovo studio idraulico è massimizzato per le sezioni in prossimità della strada 
stessa e per quelle a valle, fino alla ferrovia, interne al perimetro di variante. 
 
 
 
PERICOLOSITA’ IDROGEOLOGICA 
 

 Sulla base del modello SINTACS, trattandosi di terreni a permeabilità medio-alta in situazione morfologiche di pianura o di pedecollina, l’area è stata inserita in Tutela da Alta a Elevata, 
senza che sia comunque interessata dagli importanti fenomeni di subsidenza indotta dovuta agli emungimenti dagli acquiferi profondi della pianura alluvionale, né dal fenomeno dell’ingressione salina 
– Tav.9.  
 
 
 
FATTIBILITA’ IN RELAZIONE AGLI ASPETTI GEOMORFOLOGICI 
 

Dal punto di vista geomorfologico si attribuiscono condizioni di fattibilità differenziate – Tav.10: 
 



Fattibilità senza particolari limitazioni - F1: aree a bassa pericolosità (G1) per le quali non sono necessarie prescrizioni specifiche; 
 
Fattibilità con normali vincoli - F2 : aree a media pericolosità (G2a-G2b). Per le aree G2a si rende necessario, anche se in presenza di bassa propensione al dissesto, una valutazione di maggior 

dettaglio a livello di area complessiva. Per le aree G2b si rende necessario invece non utilizzare indagini penetrometriche dinamiche per la caratterizzazione dei terreni, in quanto non attendibili in 
presenza di depositi incoerenti prevalentemente argillosi e compressibili. In relazione ai risultati delle indagini potrà essere necessario adottare fondazioni rigide in grado di  assorbire cedimenti 
differenziali. 

 
Fattibilità condizionata – F3: Sono le aree classificate a Pericolosità Geomorfologica Elevata “G3” (PFE), che non subiscono variazioni della destinazione d’uso, rimanendo agricole produttive 

“E1”, se non al margine del sovrappasso ferroviario esistente sulla “Strada delle Terre Rosse”. In tali aree, comunque, gli interventi di nuova edificazione o nuove infrastrutture sono subordinati all’esito 
di idonei studi idrogeologici e geotecnici finalizzati alla verifica delle effettive condizioni di stabilità e alla preventiva realizzazione degli eventuali interventi di messa in sicurezza. 

 
Come prescrizione generale si ritiene che nelle successive fasi di pianificazione e progettazione, in base alle caratteristiche dell’area e all’ubicazione degli interventi, debbano essere approfonditi i 

seguenti possibili effetti locali o di sito ai fini della riduzione del rischio sismico: 
 

• cedimenti differenziali per contatto tra litotipi a carattereristiche fisico meccaniche differenti; 
• terreni suscettibili di liquefazione o addensamento; 
• instabilità frane quiescenti  
 

 
  
FATTIBILITA’ IN RELAZIONE AGLI ASPETTI IDRAULICI 
 

In Tav.11 è rappresentata la Carta della Fattibilità in relazione agli aspetti idraulici: 
 
 Fattibilità con normali vincoli – F2: aree a bassa pericolosità (I1), per le quali non sono necessarie prescrizioni specifiche se non la valutazione, sia in sede di piano attuativo che di intervento 

edilizio diretto, sul dimensionamento (TR 30 anni), fino al corpo recettore, delle opere di drenaggio e di canalizzazione  in rapporto alle superfici impermeabilizzate; 
 
Fattibilità condizionata – F3 : aree a media pericolosità (I2) per le quali, oltre alle valutazioni previste per la classe F1, si prevede una analisi di dettaglio del sistema regimativo minore, in un 

congruo intorno, al fine di non compromettere la funzionalità idraulica della rete drenante né a monte e né a valle dell’intervento. In ogni caso dovranno essere previste opere di mitigazione quali 
attenuatori della velocità, vasche di accumulo di prima pioggia e simili; 

 
Fattibilità limitata – F4: aree a pericolosità elevata I3 e molto elevata I4, per le quali “l’attuazione delle previsioni urbanistiche e infrastrutturali è subordinata alla preventiva o contestuale 

realizzazione degli interventi di messa in sicurezza previsti dallo studio idrologico-idraulico allegato allo strumento urbanistico”, al quale si rimanda. Le aree individuate esondabili per tempi di ritorno 
non superiori a 20 anni non potranno essere oggetto di previsioni edificatorie. Nelle stesse aree sono comunque consentiti gli interventi idraulici atti a ridurre il rischio d’area. 

 
 
 

FATTIBILITA’ IN RELAZIONE AGLI ASPETTI IDROGEOLOGICI 
 
 Trattandosi di aree a pericolosità da Alta ad Elevata, ai fini della protezione della falda idrica sotterranea in relazione agli inquinamenti, vista la destinazione d’uso, si prescrive che i parcheggi 
adibiti alla sosta di mezzi pesanti, le aree di rimessaggio veicoli o di movimentazione delle merci, i distributori di carburante, gli autolavaggi, le aree di pertinenza delle autofficine o autocarrozzerie, 
siano dotate di sistemi di raccolta e smaltimento delle acque di dilavamento, comprese le acque meteoriche, le cui dimensioni devono essere calcolate su un tempo di ritorno di 30 anni per una pioggia 
oraria di 30 minuti. 
 Non sono ammessi scarichi al suolo o nel sottosuolo. 
 
 
 
FATTIBILITA’ DEGLI INTERVENTI RISPETTO AI CONTENUTI DELLE NORME DI “PAI” (Artt. 5 e 6) E DELLE DIRETTIVE PER LE AREE DI PARTICOLARE ATTENZIONE PER LA 
PREVENZIONE DA ALLAGAMENTI  (Art. 19). 
 

Per tutte le nuove previsioni ricadenti in aree a pericolosità idraulica molto elevata  (PIME) ed elevata (PIE), non ricomprese tra gli interventi ammissibili senza verifica idraulica, le indagini 
idrauliche di approfondimento e le condizioni di fattibilità rispettano quanto previsto agli Artt.5 e 6 del PAI. 



La variante urbanistica e le previsioni in essa contenute, e in particolare le opere di messa in sicurezza, migliorano la funzionalità e l’efficienza delle opere idrauliche e di bonifica esistenti e non 
pregiudicano gli interventi strutturali da realizzare in funzione dei livelli di sicurezza definiti nel Piano di Bacino.  

Gli interventi di previsione dovranno garantire il rispetto di quanto contenuto nell’art. 19 del PAI. 
 
 
 
MITIGAZIONE DEGLI EFFETTI AMBIENTALI   
 

In merito ad altri aspetti relativi alla salvaguardia delle risorse ambientali e all’individuazione delle condizioni alla trasformazione e/o misure di mitigazione, con particolare riferimento alle 
componenti acqua e suolo,  si veda la Relazione sulla Valutazione degli Effetti Ambientali allegato alla variante urbanistica (Elaborato N.2). 
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